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| Zastosowanie

e Zakres pomiarowy: -40 .. +1150 °C
e Ogoblna budowa maszyn i urzqdzen

e Pomiar temperatury powierzchni i elementéw
konstrukcyjnych

e \Wszystkie gatezie przemystu

| Wiasciwosci techniczne

® Wykonany z przewodu ptaszczowego
izolowanego wewngtrz MgO

e Mate wymiary (od @1.0 mm )

e Krétki czas reakcji na zmiang temperatury
® Mozliwo§¢ wyginania czujnika

e Ostona ze stali INCONEL® 600

e Odporny na wibracje

Ptaszczowe czujniki termoelektryczne, inaczej termopary
ptaszczowe, wykonane sq z przewodu ptaszczowego, w
ktérym wewnetrzne druty termoparowe odizolowane sg
wzgledem siebie i od zewnetrznej ostony proszkiem tlenku
magnezu (MgO). Nadaje to czujnikowi wysokq
wytrzymato$¢ na wibracje i gigtkos¢, jak tez wytrzymatosé
na temperaturegidobrgizolacje elektrycznq.

Czujniki te przeznaczone sq do bezposredniego pomiaru
temperatury w miejscach trudnodostepnych oraz
wszedzie tam, gdzie isthieje potrzeba zastosowania
czujnikéw gietkich o matych srednicach, duzej odpornosci
na drgania i wstrzgsy oraz o krétkim czasie reakcji na
zmiang temperatury.

Dzigki bardzo silnemu sprasowaniu warstwy izolacji (MgoO)
i odpowiedniej strukturze drutdbw wewnetrznych, jak i
ptaszcza czujniki te mogg by€ wyginane z minimalnym
promieniem krzywizny trzy razy wiekszym od $Srednicy
zewnetrznej ptaszcza.

Kompletny czujnik wyposazony jest w podktadke, ktéra

moze by¢ przyspawana laserem lub dostarczona w stanie
luznym.

CZUJNIK TERMOELEKTRYCZNY
PLASZCZOWY Z PODKtADKA, TYP TTP-316-317-318
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| Dalsze wersje

Niniejsza karta katalogowa zawiera tylko maty wycinek
naszego programu dostaw termopar ptaszczowych do
pomiaru temperatury powierzchni i elementow
konstrukcyjnych.

Inne wersje mogq by¢ dostarczone nazyczenie klienta.
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Typ TTP-316, TTP-317, TTP-318 CAPARATURAD

WROCLAW

Wykonania

Typ TTP-316
Termopara ptaszczowa z podktadkq i przewodem kompensacyjnym.
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Typ TTP-317
Termopara ptaszczowa z podktadkq i przewodem kompensacyjnym zakohczonym

wtyczkg miniaturowq serii S-010. Opcjonalnie mozliwo$¢ wyposazenia w innego rodzaju ziqgcze.
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Typ TTP-318
Termopara ptaszczowa podktadkg zakohczona wtyczkg miniaturowq serii S-010.

Opcjonalnie mozliwo$€ wyposazenia w innego rodzaju ztgcze.
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| Przyktad montazu termopary ptaszczowej typu TTP-318

| Materiaty podktadek

Podktadki spawane sqg do ptaszcza termopary metodg . .
laserowq. Zapewnia to idealne poigczenie materiatéw w Materiat podkiadki LIS I A G

celu unikniecia ztamania w miejscu tgczenia. Materiaty

podktadek dobierane sq przez uzytkownika w zaleznosci ez +400°C
od srodowiska pracy czujnika. Stal nierdzewna +800°C
INCONEL® 600 +1150°C

| Charakterystyka termoelektryczna termopar typu J, K, N wg PN-EN 60584 [ IEC 584

Temperatura

Typ J
Wartosé yP

i ek mv 40 814 12.21 16.40 20.64 24,91 2913
TypN MV 277 5.01 9.34 12.97 16.75 20.61 2453

Dopuszcza|ny Klasal °C +15 +1.5 +1.6 +1.6 +2.0 +2.4 +2.8
B Klasa2 °C £25 £25 +25 +3.0 +37 +45 +5.9

| Tolerancje btedoéw

Norma PN-EN 60584 okre$la wzory obliczania
dopuszczalnych btedéw pomiarowych.

Wigcej informacji w ogdlnej karcie dotyczqcej czujnikéw
termoelektrycznych.

Typ J (Fe-CuNi ) Typ K (NiCr-Ni ), Typ N ( NiCrSi-NiSi )
Klasa  Zakres temperatury Dopuszczalny btgd
-40°C. +375°C £15°C -40°C . +375°C +15°C
+375°C.. +750°C +0.0040 x| t] ] +375 °C .. +1000 °C +0.0040 x| t |
-40°C. +333°C +25°C 9 -40°C. +333°C +25°C
+333°C.. +750°C +0.0075x | t| +333°C .. +1200°C +0.0075x | t|

TERMOAPARATURA.COM.PL ¢ tel. +48 71 311-58-60 3]



Typ TTP-316, TTP-317, TTP-318 Cararatinad
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| Przewody kompensacyijne [ termoparowe

Oznaczenia barwne przewoddw kompensacyjnych / termoparowych wg IEC 584-3

Materiat przewodu Oznaczenie barwne

Rodzaj termoelementu

kompensacyjnego [ termoparowego Zyty

Typ Biegun+ Biegun- Oznaczenie Biegun+ Biegun- Biegun+ Biegun- FOSEEE

T Cu CuNi X Cu CuNi brgzowy biaty brgzowy

E NiCr CuNi EX NiCr CuNi fioletowy biaty fioletowy

J Fe CuNi JX Fe CuNi czarny biaty czarny

K NiCr Ni KX NiCr Ni zielony biaty zielony

K NiCr Ni KCA Fe CuNi zielony biaty zielony

N NiCrSi NiSi NX NiCrSi NiSi rézowy biaty rézowy

N NiCrsSi NiSi NC E-Cu CuNiMn rézowy biaty rézowy
R[S PtI3/1I0Rh Pt RCA/SCA E-Cu CuNiMn pomarancz. biaty pomarancz.

B Pt30Rh Pt6Rh BC CuMn E-Cu szary biaty szary

| standardowe rodzaje izolaciji

- Liczba przew./ Srednica Maksymalna Budowa .
Oznaczenie ") okréj zyty zewn. temp. izolacji Zastosowanie
JJ 2x0.22 mm? @ 3.6 105°C zyty: PVC pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
2x150 mm? @73 ptaszcz: PVC na oleje, utozenie state
4x150mm? @78
sLsL )
2x0.22mm @38 180°C zyty: Silikon  pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
< 4x0.22 mm? @43 ptaszcz: Silikon na oleje, utozenie ruchome
TPSL 4x0.22 mm? @45 180°C zyty:  FEP pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
ekran: oplot Cu na oleje, utozenie ruchome, odporno$c na
ptaszcz: Silikon zaktécenia elektromagn, podtgczanie do komp.
T 2x022mm?  19x23 200°C zyty: FEP pomieszczenia wilgotne, odporny na kwasy,
2x050mm?  20x35 ptaszcz: FEP oleje, utozenie ruchome
2x075mm?  24x4.2
4x075mm?’ @51
2
TCuT 2 X 8%% mm, g zg 200°C zyty: FEP pomieszczenia wilgotne, odporny na kwasy,
xD.olhmm, 351 ekran: oplot Cu oleje, utozenie ruchome, odpornos¢ na
7 6x0.50 mm, : ptaszcz: FEP zakiéeenia elektromagn, podigczanie do komp.
6 x0.75 mm 6.0
GLGLP , 2x 0.22 mm? 738 400°C zyty:  wiszklane pomieszczenia suche, odporny na wysokg

ptaszcz: wi.szklane temperature i uszkodzenia mechaniczne
oplot: stal nierdz.

\

| Schemat potqczen ztgczy LEMO® [ Wymiary: 0S, 1S, 2S, 3S ]

Termopara Termopara Termopara
pojedyncza (1xP) podwéjna (2xP) potréjna ( 3xP)
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| Kod zamoéwieniowy

2

1
TTP-316- [ |-[ |-

Typ TTP-316, TTP-317, TTP-318

3

4 5 6 7 8 9

Typ termoelementu
1 J Typ J (Fe-CuNi)
K Typ K (NiCr-Ni )
XXX inny, nalezy okresli¢
Krotnos¢ czujnika
2 | Pojedynczy
Il Podwdjny
I Potrojny
$rednica ptaszcza D
3 1 @1.0 mm
1.5 1.5 mm
2 @ 2.0 mm
3 @ 3.0 mm
Podkiadka - Srednica zewnetrzna d, [ Srednica wewnetrzna d,
4 8/42 |@8[/@42mm
14/102  |@14 [ 102 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Materiat podktadki
5 M Miedz
S Stal nierdzewna
| INCONEL® 600
Diugosé L
6 200 200 mm
300 300 mm
500 500 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Diugo$¢ przewodu Lp
7 2000 2000 mm
5000 5000 mm
8000 8000 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Klasa doktadnosci
8 1 Klasa 1wg PN-EN 60584-1
2 Klasa 2 wg PN-EN 60584-1
Izolacja przewodu
9 JJ PVC [ PVC (do +105°C)
SLSL Silikon / Silikon ( do +180°C)
TPSL | Teflon® FEP [ Oplot Cu [ Silikon ( do +180°C )
T Teflon® FEP [ Teflon® FEP ( do +200°C )
TCuT | Teflon® FEP / Oplot Cu [ Teflon® FEP ( do +200°C )
GLGLP | Wiékno szklane / Wtokno szklane / Oplot stalowy ocynkowany ( do +400°C )

| Przyktad zamawiania

TTP-316-K-I-1-8/4.2-M-100-5000-1-SLSL

Czujnik ptaszczowy 1xK, z podkiadkq stalowg o wym. @8/@4.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,
$rednica ptaszcza @1.0 mm, klasa 1 wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugo$¢ L=300mm, dtugos$¢ przewodu

Lp=5000 mm, izolacja przewodu silikon / silikon.

TTP-316-K-II-3-14/10.2-S-200-8000-GLGLP

Czujnik ptaszczowy 2xK, z podktadkg stalowg o wym. @14/@10.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,
$rednica ptaszcza @3.0 mm, klasa 1 wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$¢ L=200mm, dtugos¢ przewodu

Lp=8000 mm, izolacja przewodu wibkno szklane [ wiékno szklane [ oplot stalowy.

TER
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| Kod zamoéwieniowy
2 3

1 4 5 6 7 8 9
2 e e e R

Typ termoelementu

1 J Typ J (Fe-CuNi)
K Typ K (NiCr-Ni )
XXX inny, nalezy okresli¢
Krotnos¢ czujnika
2 | Pojedynczy
Il Podwdjny
Il Potréjny
$rednica ptaszcza D
3 1 ©1.0 mm
1.5 1.5 mm
2 @ 2.0 mm
3 @ 3.0 mm
Podktadka - Srednica zewnetrzna d, / Srednica wewnetrzna d,
4 8/42 [@8]/F42mm
14/102  |@14 [ 102 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Materiat podktadki
5 M Mied?
S Stal nierdzewna
| INCONEL® 600
Diugos€ L
6 200 200 mm
300 300 mm
500 500 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Ditugos¢ przewodu Lp
7 2000 2000 mm
5000 5000 mm
8000 8000 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Klasa doktadnosci
8 1 Klasa 1wg PN-EN 60584-1
2 Klasa 2 wg PN-EN 60584-1
1zolacja przewodu
9 JJ PVC [ PVC (do +105°C)
SLSL Silikon / Silikon ( do +180°C)
TPSL | Teflon® FEP [ Oplot Cu [ Silikon ( do +180°C )
T Teflon® FEP [ Teflon® FEP ( do +200°C )
TCuT | Teflon® FEP / Oplot Cu [ Teflon® FEP ( do +200°C )
GLGLP | Wibkno szklane [ Widkno szklane [ Oplot stalowy ocynkowany ( do +400°C )

| Przyktad zamawiania

TTP-317-K-I-1-8/4.2-M-100-5000-1-SLSL

Czujnik ptaszczowy 1xK, z podktadkg stalowg o wym. @8/@4.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,

$rednica ptaszcza @1.0 mm, klasa 1 wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugo$¢ L=300mm, dtugos¢ przewodu
Lp=5000 mm, izolacja przewodu silikon [ silikon, zakoAczony wtyczkg miniaturowq serii $-010.

TTP-317-K-11-3-14/10.2-S-200-8000-GLGLP

Czujnik ptaszczowy 2xK, z podktadkg stalowg o wym. @14/@10.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,

$rednica ptaszcza @3.0 mm, klasa 1 wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$¢ L=200mm, dtugo$¢ przewodu
Lp=8000 mm, izolacja przewodu witokno szklane [ wiékno szklane [ oplot stalowy, zakohczony wtyczkg miniaturowq
serii $-010.
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| Kod zamoéwieniowy

1
TTP-318- [ |

2

Typ TTP-316, TTP-317, TTP-318

3

4 5 6 7

Typ termoelementu

1 J Typ J (Fe-CuNi)
K Typ K (NiCr-Ni )
XXX inny, nalezy okresli¢
Krotnos¢ czujnika
2 | Pojedynczy
Il Podwdjny
I Potrojny
$rednica ptaszcza D
3 1 @1.0 mm
1.5 1.5 mm
2 @ 2.0 mm
3 @ 3.0 mm
Podkiadka - Srednica zewnetrzna d, [ Srednica wewnetrzna d,
4 8/42 |@8[/@42mm
14/102  |@14 [ 102 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Materiat podktadki
5 M Mied?
S Stal nierdzewna
| INCONEL® 600
Diugosé L
6 200 200 mm
300 300 mm
500 500 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Klasa doktadnosci
7 1 Klasa 1 wg PN-EN 60584-1
2 Klasa 2 wg PN-EN 60584-1

| Przyktad zamawiania
TTP-318-K-I-1-8/4.2-M-200-1

Czujnik ptaszczowy 1xK, z podktadkg stalowg o wym. @8/@4.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,
$rednica ptaszcza @1.0 mm, klasa 1 wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugos¢ L=300mm, zakoficzony wtyczkq

miniaturowq serii S-010.

TTP-318-K-11-3-14/10.2-S-200-1

Czujnik ptaszczowy 2xK, z podktadkg stalowg o wym. @14/@10.2 mm, materiat ptaszcza INCONEL® 600,
$rednica ptaszcza @3.0 mm, klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$¢ L=200mm, zakoficzony wtyczkami

miniaturowymi serii S-010.

TERMOAPARATURA.COM.PL ¢ tel. +48 71 311-58-60

71



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7

