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Zastosowanie

e Zakres pomiarowy: -40 .. +800°C
e Ogdlna budowa maszyn i urzgdzen

e Pomiar temperatury powierzchni i elementéw
konstrukcyjnych

e \Wszystkie gatezie przemystu

Wiasciwosci techniczne

e Wykonany z przewodu ptaszczowego
izolowanego wewngtrz MgO

e Mate wymiary (od @ 3.0 mm)
( opcjonalnie @ 2.0 mm )

® Krotki czas reakcji na zmiane temperatury
® Mozliwos¢ wyginania czujnika

® Ostona ze stali AISI316

e Odporny na wibracje

® Opcjonalnie wykonanie termopary
z przewezonq kohcowkqg

Ptaszczowe czujniki termoelektryczne, inaczej termopary
ptaszczowe, wykonane sqz przewodu ptaszczowego, w ktdrym
wewnetrzne druty termoparowe odizolowane sq wzgledem
siebie i od zewnetrznej ostony proszkiem tlenku magnezu
(MgO).Nadaije to czujnikowiwysokq wytrzymatosé nawibracjei
gietkos¢, jak tez wytrzymato$€ na temperature i dobrq izolacje
elektryczng.

Czujniki te przeznaczone sq do bezpoSredniego pomiaru
temperatury w miejscach trudnodostepnych oraz wszedzie
tam, gdzie istnieje potrzeba zastosowania czujnikdw gigtkich o
matych Srednicach, duzej odpornosci na drgania i wstrzgsy
orazo krétkim czasie reakcjinazmiane temperatury.

Dzigki bardzo silnemu sprasowaniu warstwy izolacji (MgO) i
odpowiednigj strukturze drutdw wewnetrznych, jok i ptaszcza
czujniki te mogg by¢ wyginane z minimalnym promieniem
krzywizny trzy razy wigkszym od Srednicy zewnetrznej ptaszcza.
Kompletny czujnik wyposazony jest w specjalng  sprezyne,
nasadke zatrzaskowq oraz pierscief, ktory moze byé
przyspawany laserem lub dostarczony w stanie luznym.

Kré¢ce procesowe dostgpone sq w wersjach zgwintem do
wkrecenia lub z opaskq do zacisniecia na rurociqgu.
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TTP-315

TTP-313

TTP-314

Wykonania ATEX, IECEx, EAC Ex & B [l &

Do zastosowan w obszarach zagrozonych wybuchem
dostepne sq modele iskrobezpieczne Exi oraz
ognioszczelne Exd. Wykonania te posiadajq certyfikat
badania typu UE zgodnie z Dyrektywq 2014/34/UE (ATEX),
Schematem IECEx oraz EAC Ex TR-CU 012/201
(Euroazjatycka Unia Celna).

Iskrobezpieczne (Exi)  karta katalogowa XI-TTP-313
karta katalogowa XI-TTP-314
karta katalogowa XI-TTP-315

Dalsze wersje

Niniejsza karta katalogowa zawiera tylko maty wycinek naszego
programu dostaw ptaszczowych czujnikéw termo-
elektrycznych.

Gtowicowe

Kablowe

Ze 7ztgczem GDM

Ze 7igczem MI2

temperatury

Z obiektowym przetwornikiem

Ztobkowe

Puszkowe



Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315 @ APARATURAD
| Wykonania
Typ TTP-313

Termopara ptaszczowa ze sprezyng, nasadkq zatrzaskowq i przewodem kompensacyjnym.
Opcjonalnie mozliwo$¢ wyposazenia w kréciec montazowy gwintowany (BA) lub opaskowy (OZK).

@D

Typ TTP-314

Termopara ptaszczowa ze sprezynq, nasadkq zatrzaskowq i przewodem kompensacyjnym
zakonczonym wtyczkqg standardowq serii S-020.
Opcjonalnie mozliwos¢ wyposazenia w kréciec montazowy gwintowany (BA) lub opaskowy (OZK).

@D
d;
d

A/AYY \V

Typ TTP-315

Termopara ptaszczowa ze sprezynqg i nasadkq zatrzaskowq, zakohczona wtyczkg standardowq serii S-020.
Opcjonalnie mozliwo$é wyposazenia w kréciec montazowy gwintowany (BA) lub opaskowy (OZK).

@D

§r. ptaszcza  Sr.wewn. nasadki Sr. pierscienia
@D [mm] @d, [mm] @d, [mm]
3 11.3,12 6
4.5 14.5 8
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L EaTORS Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315
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| Przyktad montazu termopary ptaszczowej typu TTP-315 z kréécem gwintowanym ,,BA”

Dtugos$¢ A oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:
A =H-30 [mm]

| Kréciec gwintowany typu BA

E
J—— pitca  Gwinte  Wymiers  Wymiarp  Srednicae
BA-M8x1-(E) M8x1 10 13 13
e BA-M10x1- (E) M10X1 10 13 13
1 BA-M12x1-(E) M12x1 10 13 13
0 BA-G1/8"-(E) Gl/8" 8 13 13
BA-1/8'NPT-(E)  1/8" NPT ] 13 13

o |

| Przyktad montazu termopary ptaszczowej typu TTP-315 z kr6écem opaskowym ,,0ZK”

Dtugos¢ C zalezy od grubosci izolacji
i okreslana jest indywidualnie przez uzytkownika
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Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315 @ APARATURAD

WROCLAW

| Kréciec opaskowy typu OZK

Kré¢ce opaskowe ze stali nierdzewnej nadajq sie idealnie do mocowania termopar bagnetowych (z nasadkq zatrzaskowq)
do rurociqgéw parowych, procesowych i cieptowniczych, gdzie wymagane jest okreslanie wartosci temperatury w réznych
miejscach procesu. Kohcéwka termopary styka sige bezposrednio z rurg, co zapewnia bezposredni odczyt. Do instalaciji nie jest
wymagane wstrzymanie procesu. Przejscidowki sq tatwe w instalacji, a termopare mocuje sie jednym dokreceniem.
Przedtuzka mocujgca pozwala na stosowanie na dowolnej grubosciizolacjach.

Kré¢ce opaskowe mozna stosowaé do mocowania narurach o rozmiarach od @16 do @140 mm. Wieksze rozmiary dostarczamy
na specjalne zamoéwienie.

Typ krééca Zakres Srednicy roboczej

[mm ]
0OzK-16.27-C 16 - 27
0zK-20.32-C 20-32
0OZK-25.40-C 25-40
0ZK-32.50-C 32-50
0OZK-40..60-C 40 - 60
0ZK-50.70-C 50-70
0zK-60..80-C 60 - 80
0zK-70..90-C 70 - 90
0OzK-80.100-C 80 -100
0zK-90.110-C 90 - 10
0zK-100.120-C 100 - 120
0OzK-110.130-C 110 - 130
0ZzK-120.140-C 120 - 140

| Charakterystyka termoelektryczna termopar typu J, K, N wg PN-EN 60584 [ IEC 584

Temperatura

TypJ

Wartosé

Bodstawowe Tk T 410 814 12.21 16.40 20.64 24,01 2913
TypN  mv 277 5.91 9.34 12.97 16.75 20.61 2453

Dopuszczq'ny Klasa 1 °C +1.5 +1.5 +1.5 +1.6 +2.0 +2.4 +2.8
btqd Klasa2 °C +25 25 +25 +3.0 +37 +45 +5.2

| Tolerancje btedéw

Norma PN-EN 60584 okresla wzory obliczania dopusz-
czalnych btedéw pomiarowych.

Wiecej informacji w ogélnej karcie dotyczgcej czujnikow
termoelektrycznych.

Typ J ( Fe=CuNi) Typ K (NiCr-Ni ), Typ N ( NiCrSi-Nisi )
Klasa  Zakres temperatury Dopuszczalny btgd
-40°C. +375°C +15°C -40°C. +375°C +15°C
+375°C.. +750°C +0.0040 x| t| ] +375°C .. +1000 °C +0.0040 x| t]|
9 -40°C. +333°C +25°C 9 -40°C. +333°C +25°C
+333°C.. +750°C +0.0075x | t | +333°C .. +1200°C +0.0075x | t|
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@ APARATURAD Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315
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| Przewody kompensacyjne [ termoparowe

Oznaczenia barwne przewodédw kompensacyjnych / termoparowych wg IEC 584-3

Materiat przewodu Oznaczenie barwne

Rodzaj termoelementu

kompensacyjnego [ termoparowego Zyty

Typ Biegun+ Biegun- Oznaczenie Biegun+ Biegun- Biegun+ Biegun- FOSEEE

T Cu CuNi X Cu CuNi brgzowy biaty brgzowy

E NiCr CuNi EX NiCr CuNi fioletowy biaty fioletowy

J Fe CuNi JX Fe CuNi czarny biaty czarny

K NiCr Ni KX NiCr Ni zielony biaty zielony

K NiCr Ni KCA Fe CuNi zielony biaty zielony

N NiCrSi NiSi NX NiCrSi NiSi rézowy biaty rézowy

N NiCrsSi NiSi NC E-Cu CuNiMn rézowy biaty rézowy
R/S PtI3/IORh Pt RCA/SCA E-Cu CuNiMn pomarancz. biaty pomarancz.

B Pt30Rh Pt6Rh BC CuMn E-Cu szary biaty szary

| sStandardowe rodzaje izolaciji

8 Liczba przew./ Srednica Maksymalna Budowa .
Oznaczenie ) ekroj zyty zewn. temp. izolacji Zastosowanie
JJ 2x0.22 mm? 3.6 105°C zyty: pPvC pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
2x150 mm? 273 ptaszcz: PVC na oleje, utozenie state
~ 4x150mm? @78
sLsL ) . .
2x0.22 mm 238 180°C zyty: Silikon pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
< 4x0.22 mm? @43 ptaszcz: Silikon na oleje, utozenie ruchome
TPSL 4x022 mm? @45 180°C zyty:  FEP pomieszczenia wilgotne, stabe kwasy, odporny
ekran: oplot Cu na oleje, utozenie ruchome, odpornoS¢ na
ptaszcz: Silikon zaktécenia elektromagn, podtgczanie do komp.
T 2x022mm?  19x23 200°C zyty: FEP pomieszczenia wilgotne, odporny na kwasy,
2x050mm?  20x35 ptaszcz: FEP oleje, utozenie ruchome
2x075mm?  24x42
- 4x075mm? @51
2
TCuT 2 X 8%% mm, g ig 200°C zyly:  FEP pomieszczenia wilgotne, odporny na kwasy,
x0.50mm, o551 ekran: oplot Cu  oleje, utozenie ruchome, odpornosé na
s 6x0.50 mm} : ptaszcz: FEP zakibéeenia elektromagn, podigczanie do komp.
6x0.75 mm 6.0
GLGLP / 2x 0.22 mm? @38 400°C  2yty:  wiszklane pomieszczenia suche, odporny na wysokq

ptaszcz: wiszklane temperature i uszkodzenia mechaniczne
oplot: stal nierdz.

\

| Schemat potqczen zigczy LEMO® [ Wymiary: 0S, 1S, 2S, 3S ]

Termopara Termopara Termopara
pojedyncza (1xP) podwéjna ( 2xP) potréjna ( 3xP)

TERMOAPARATURA.COM.PL ¢ tel. +48 71 311-58-60 5]



Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315 @ APARATURAD

WROCLAW
| Termopary z przewezonqg koncéwkg

e Solidna, duza Srednica ptaszcza, a niska masa termiczna przewezonej
konhcowki zapewnia szybkg odpowiedz i ogdlnie duzq odpornosé
mechaniczng termopary

® Proces przewezania zwigksza wytrzymato$¢ ostony poprzez wzmochienie
struktury ziarna izolacjiMgO podczas formowania

e DostgpnewtermoparachtypuKk,T,J,N,E R, S o dtugosciachw zakresie od kilku
milimetréw do 200 metréw lub wiecej w zaleznosci od wybranej srednicy
ptaszcza

| Ograniczenia wymiaréw | Budowa

<
m

X Q Q \

0.5 mm x s ‘Fﬁ

10 mm 900 mm ‘

X do petnej X
dtugosci kolii | |

| standardowe $rednice koAcéwki ,.B” [mm]

oB

520 478 465 450 415 400 370 340 330 3175 300 270 243 219 200 180
1.80 1.62 1.60 1.50 1.45 1.32 1.20 1.09 100 090 080 072 065 059 054 0.0

| Orientacyjna dtugosé przejscia , T” [mm]

6 4.5 3 2 1.5 1 0.5
6 X x x x x x X
4.5 6 X X X X X X
3 12 6 X X X X X
2 16 10 4 X X X X
15 18 12 6 2 X X X
1 20 14 8 4 2 X X
0.5 X X x 6 4 2 x

| Warianty dostepnych materiatéw ptaszcza i typy termopary

AISI310
(1.4841)

Inconel 600

. AISI316
Pyrosil-D (2.4816)

(1.4401)

AISI321
(1.4541)

AISI304
(1.4301)

N (NiCrSi-Nisi)
K (NiCr-NiAl)
T (Cu-CuNi)
E (NiCr-CuNi)

J (Fe-CuNi)

v :mozliwe
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| Kod zamoéwieniowy

1
TTP-313- [ |-

2

L I-[]

Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315

3

Typ termoelementu

4 5 6 7 8 9

J

Typ J (Fe-CuNi)

K

Typ K (NiCr-Ni )

XXX

inny, nalezy okresli¢

Krotnos§¢ czujnika

| Pojedynczy
Il Podwdjny
I Potrojny
$rednica ptaszcza D
3 @ 3.0mm
4.5 g 45 mm
Diugosé A
25 25 mm
55 55 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Dtugos¢€ L1
200 200 mm
300 300 mm
500 500 mm

XXX

inng, nalezy okresli¢

Ditugos¢ przewodu L2

2000 2000 mm
5000 5000 mm
8000 8000 mm

XXX

inng, nalezy okresli¢

$rednica wewnetrzna d, nasadki zatrzaskowej

1.3 1.3 mm
12 @12 mm
14.5 2145 mm

Klasa doktadnosci

1

Klasa 1 wg PN-EN 60584-2

00 0 000D

2

Klasa 2 wg PN-EN 60584-2

Izolacja przewodu

JJ PVC [ PVC (do +105°C)
SLSL Silikon / Silikon ( do +180°C)
TPSL | Teflon® FEP [ Oplot Cu [ Silikon ( do +180°C )
T Teflon® FEP [ Teflon® FEP ( do +200°C )
TCuT | Teflon® FEP / Oplot Cu [ Teflon® FEP ( do +200°C )
GLGLP | Wibkno szklane [ Wiékno szklane [ Oplot stalowy ocynkowany ( do +400°C )

| Przyktad zamawiania

TTP-313-K-1-3-50-300-5000-12-1-SLSL
Czujnik ptaszczowy 1xK, ze sprezynqg i nasadkq zatrzaskowq, materiat ptaszcza AlSI316, Srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugos¢ L1=300mm, dtugos¢ przewodu L2=5000 mm,

nasadka z otworem wewn. @12 mm, izolacja przewodu silikon / silikon.

TTP-313-K-1I-3-70-200-3000-12-1-SLSL + OZK-40-60-100mm

Czujnik ptaszczowy 2xK, ze sprezynq i nasadkq zatrzaskowq, materiot ptaszcza AlISI316, srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$¢ L1=200mm, dtugo$¢ przewodu L2=3000 mm,
nasadka z otworem wewn. @12 mm, izolacja przewodu silikon / silikon. Krociec opaskowy OZK dla $rednic @40-60 mm,

dtugos¢ C=100 mm.

TERMOAPARATURA.COM.PL - tel. +48 71 311-58-60
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Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315 @ APARATURA D
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| Kod zamoéwieniowy

2 3

1 4 5 6 7 8 9
me-ata- (]~ ][]~ -[J-0J-01-[1-[1-

10

Typ termoelementu

1 J Typ J (Fe-CuNi)
K Typ K (NiCr-Ni )
XXX inny, nalezy okresli¢
Krotno$§¢ czujnika
2 | Pojedynczy
Il Podwdjny
I Potrojny
$rednica ptaszcza D
3 3 @ 3.0 mm
4.5 g 45 mm
Dilugo$¢ A

25 25 mm

55 55 mm

XXX inng, nalezy okresli¢

Dtugos¢€ L1

200 200 mm

300 300 mm

500 500 mm

XXX inng, nalezy okresli¢

Dilugos$¢ przewodu L2

2000 2000 mm

5000 5000 mm

8000 8000 mm

XXX inng, nalezy okresli¢

Srednica wewnetrzna d, nasadki zatrzaskowej

1.3 1.3 mm

12 @12 mm

14.5 2145 mm

Klasa doktadnosci

1 Klasa 1 wg PN-EN 60584-2

2 Klasa 2 wg PN-EN 60584-2

Izolacja przewodu

00 0 000D

JJ PVC [ PVC (do +105°C)

SLSL Silikon / Silikon (do +180°C)

TPSL | Teflon® FEP [ Oplot Cu [ Silikon ( do +180°C )

T Teflon® FEP / Teflon® FEP ( do +200°C )

TCuT | Teflon® FEP / Oplot Cu [ Teflon® FEP ( do +200°C )

GLGLP | Wibkno szklane [ Wtékno szklane [ Oplot stalowy ocynkowany ( do +400°C )

Ztgcze
10 0 wolne kofice
1 S-010, wtyk miniaturowy
2 S-020, wtyk standardowy
3 LEMO 1.5, zigcze LEMO

| Przyktad zamawiania

TTP-314-K-1-3-50-300-5000-12-1-SLSL-2

Czujnik ptaszczowy 1xK, ze sprezynqg i nasadkq zatrzaskowq, materiat ptaszcza AlSI316, Srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugos¢ L1=300mm, przewdd L2=5000 mm zakohczony wtyczkq S-020,
nasadka z otworem wewn. @12 mm, izolacja przewodu silikon / silikon.

TTP-314-K-II-3-70-200-3000-12-1-SLSL-2 + OZK-40-60-100mm

Czujnik ptaszczowy 2xK, ze sprezynq i nasadkq zatrzaskowq, materiot ptaszcza AlISI316, srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$c¢ L1=200mm, przewdd L2=3000 mm zakoriczony wtyczkg S-020,
nasadka z otworem wewn. @12 mm, izolacja przewodu silikon / silikon. Kréciec opaskowy OZK dla §rednic @40-60 mm,
dtugos¢ C=100 mm.
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| Kod zamoéwieniowy

2

1
TTP-315- [ |-

L I-[]

Typ TTP-313, TTP-314, TTP-315

3

4 5 6 7 8

Typ termoelementu
1 J Typ J (Fe-CuNi)
K Typ K (NiCr-Ni )
XXX inny, nalezy okresli¢
Krotnos¢ czujnika
2 | Pojedynczy
Il Podwdjny
I Potrojny
$rednica ptaszcza D
3 3 @ 3.0 mm
4.5 g 45 mm
Ditugos¢ A
4 25 25 mm
55 55 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
Dtugos¢ L1
5 200 200 mm
300 300 mm
500 500 mm
XXX inng, nalezy okresli¢
$rednica otworu d, nasadki zatrzaskowej
6 1.3 11 mm
12 @12 mm
14.5 2145 mm
Klasa doktadnosci
7 1 Klasa 1 wg PN-EN 60584-2
2 Klasa 2 wg PN-EN 60584-2
Ztgcze
8 0 wolne kohce
1 S-010, wtyk miniaturowy
2 S-020, wtyk standardowy
3 LEMO 1.5, zigcze LEMO

| Przyktad zamawiania

TTP-315-K-I-3-50-300-12-1-2

Czujnik ptaszczowy 1xK, ze sprezynqg i nasadkq zatrzaskowq, materiot ptaszcza AlSI316, Srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoina odizolowana, dtugos¢ LI=300mm, zakonczony wtyczkg S-020,

nasadka z otworem wewn. @12 mm.

TTP-315-K-II-3-70-200-12-1-2 + OZK-40-60-100mm
Czujnik ptaszczowy 2xK, ze sprezynq i nasadkq zatrzaskowq, materiat ptaszcza AISI316, srednica ptaszcza @3.0 mm,
klasa 1wg PN-EN 60584-2, spoiny odizolowane, dtugo$¢ L1=200mm, zakoficzony wtyczkg S-020,

nasadka z otworem wewn. @12 mm. Kri

TER

ociec opaskowy OZK dla srednic @40-60 mm, dtugos€ C=100 mm.
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